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Hydraulikschlauchleitungen:

Produktspezifikationen, Normen, Technik

Eine verwirrende Anzahl von Informatio-
nen, Vorschriften, Normen und Regeln
bestehen fiir die Planung von Hydraulik-
schlauchleitungen bei mobilen Arbeits-
maschinen. Vielfach werden die Schlauch-
leitungen mit der Einbindung der Armatu-
ren als einfache Zulieferteile ohne techni-
sches Know-how angesehen. Hier werden
Fallstricke fiir den Lebenszyklus der Maschi-
ne gelegt, da das Wissen um die Auswahl-
kriterien in den Konstruktionsabteilungen
vielfach nicht ausreichend ist oder die
Brisanz, auch in Bezug auf die Sicherheit,
noch nicht angekommen ist.

Die POWERWORLD sprach mit Robert
Becker, TechService Manager bei Parker
Hannifin, der im Normungsausschuss
Rohr- und Schlauchleitungen mitarbeitet
und sich bestens auskennt. In diesem Bei-
trag geht es ausschlieBlich um Elastomer-
schlduche fiir die Hydraulik, die bzgl. Euro-
paischer Standards im Wesentlichen nach
EN 853, 854, 856 und 857 genormt und
klassifiziert sind.

POW: Wie ist ein Hydraulikschlauch allge-
mein aufgebaut und welche Eigenschaf-
ten hater?

R.B.: Diese Schlauche unterliegen einem
Grundkonstruktionsprinzip:

Sie bestehen aus einer Innenschicht, einem
Drucktragern (mit ein oder mehreren Garn-/
Drahtlagen incl. Zwischengummi u.a. fiir
die Reibungsisolation) und einer AuRen-
schicht. Die Innenschicht hat die Funktion,
das Medium zu transportieren. Sie muss
gegeniiber dem Medium (z.B. Biodlen etc.)
bestandig sein. Der Drucktrager sorgt fiir
Bestandigkeit gegeniiber dem Innendruck.
Die AuBenschicht schiitzt vor aufReren
Einfliissen wie mechanischem Abrieb oder
chemischen Einfliissen (Medien von au-
3en, klimatische Einflusse: Licht, UV, Ozon,
Regen, Wasser, Hitze Kalte).

Die Innenschicht steht im direkten Kon-
takt mit dem transportierten Medium und
muss daher chemisch bestandig sein. Wei-
terhin muss die max. Betriebstemperatur
ausgehalten werden. Sie darf fiir das Hy-
draulikmedium nicht durchlassig oder po-
ros sein und muss sich fiir den Anschluss
mit einer Armatur eignen. AuRRerdem muss
die Innenschicht die Abdichtung von der
Armatur zum Schlauch gewahrleisten.
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Der Drucktrager sorgt mit seiner Bestan-
digkeit gegenliber dem Innendruck des
Mediums fiir mechanische Stabilitat des
Schlauches sowie die Verbindung zu den
Anschlussarmaturen.

Die Aul3enschicht Gibernimmt den Schutz
vor aulleren Einfliissen, mechanischem
Abrieb oder Einfliissen chemischer Art
(Medien von auRen, klimatische Einflisse:
Licht, UV, Ozon, Regen, Wasser, Hitze Kalte).
Bei Schlduchen mit einem Stahldrucktra-
ger auch gegen Korrosion.

POW: Kdnnen Sie uns Beispiele fiir Mate-
rialien und Eigenschaften nennen?

R.B.: Problemlos! Nur drei Beispiele fiir In-
nenschicht oder AulRenschicht - Elastomer-
schlauche kénnen aus vielen verschiede-
nen Elastomermaterialien bestehen. Parker
entwickelt und produziert die Elastomer-
Compounds in eigenen Fertigungsstand-
orten.

NBR (Nitrile Butadiene Rubber) beispiels-
weise ist eine der Hauptkomponenten.
Der Werkstoff ist durch seine ausgezeich-
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nete Bestandigkeit gegeniiber Hydrauli-
kélen und biologisch abbaubaren Olen ge-
kennzeichnet. CR (Chloropren-Kautschuk)
hat eine ausgezeichnete Bestandigkeit ge-
geniiber Ozon, mechanischen Einflissen
und Abrieb. EPDM (Ethylen-Propylen-Dien-
Monomer) hat eine gute Bestandigkeit
gegeniliber Heilwasseranwendung, ist
aber nicht bestandig gegenuiber Mineralol.

POW: Wie ist es um die Drucktrager be-
stellt?

R.B.: Materialien fiir Drucktrager sind tber-
wiegend extrem hochzugfester Stahldraht
in unterschiedlicher Ausfiihrung, der zur
Erreichung einer guten Haftung gegenii-
ber den Elastomeren speziell beschichtet
ist. Polyester- bzw. Textilgarne werden fiir
Textilgewebeschlduche fiir niedrigere
Druckbereiche angewendet.

POW: Wie weil} der Konstrukteur aber,
welchen Schlauch er einplanen muss?

R.B.: Definiert wird ein Schlauch

Schlauchaufbau.
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Parkrimp

Michtsc haRgcrmoioges

Parlock Multispiral-Armaturen
mit Ausreissicherung (Innen- u. Aulenschilung)

Nichtschdiltechnologie-Parkrimp.

Uber bestimmte Parameter wie u.a. Nenn-
weite, Druck , Biegeradius und Temperatur.
Fur den Betrieb relevant ist der max. Be-
triebsdruck, der in den entsprechenden
Standards zu finden ist. Dann gibt es den
Priifdruck, er dient zum Uberpriifen einer
fertig konfektionierten Schlauchleitung
als Dichtheitspriifung, wenn der Kunde
dies vorgibt. Bei dem Mindestberstdruck-
handelt es sich nicht um einen Anwen-
dungsdruck, sondern um einen Ausle-
gungsdruck der genau definierten Schlauch-
Armaturenkombination insbesondere, um
ein Produkt fur eine bestimmte Anwen-
dung zu qualifizieren.

Der Prifdruck ist fur Mitteldurck- und
Hochdruckschlauche in der Regel der
zweifache max. Betriebsdruck. Der Min-
destberstdruck muss (iblicherweise den
Sicherheitskoeffizienten vier zum max.
Betriebsdruck abbilden (der vierfache max.
Betriebsdruck ergibt den Mindestberst-
druck). Er dient zur Priifung von Schlauch-
konstruktion und Montage der Armatur.

Die Druckbestimmung fiir jeden Schlauch-
typ ist in den entsprechenden Schlauch-
normen fiir Elastomer-Hydraulikschlau-
che definiert. In Europa handelt es sich
hauptsachlich um die (DIN) EN 853, 854,
856 und 857. Weiterhin legen die Normen
die geometrischen Abmessungen fest.
Hier sind u.a. Abmessungen, wie Innen-
und AuBendurchmesser mit entsprechen-
den Toleranzen, der Mindestbiegeradius,
das Gewicht, durchzufiihrende Tests, wie
z.B. Drucktests festgelegt.

Fiir Europa wurden einige Schlauchtypen
nach amerikanischer SAE-Norm {libernom-
men. Parker hat zur besseren Ubersicht-
lichkeit die Schlauchtypen in Kategorien
eingeteilt, u.a. in Niederdruck-, Mittel-
druck- und Hochdruckschlauche .

POW: Was ist beim Einsatz der Schlauch-
leitungen zu beachten?

Schdiltechnologie Parlock.

R.B.: Hier gibt es einige grundsatzliche Re-
geln: Zum Beispiel sollte der Anwender
wissen, dass Schlauchleitungen nicht re-
pariert werden diirfen, z.B. aus bereits ver-
wendeten Schlauchleitungskomponen-
ten (Schlauch und Armaturen).

Schlauchleitungen miissen dauerhaft ge-
kennzeichnet werden. Die Kennzeichnung
umfasst: Kiirzel des Herstellers, max. Be-
triebsdruck (Angabe in bar oder Mpa),

Herstellungsjahr und Herstellungsmonat.
Diese Angaben mussen auf jeder Leitung
vermerkt sein.

Zur Beurteilung der Funktionsfahigkeit
gibt es enstprechend der DIN 20066 zwei
wichtige Punkte: Anwendungskriterien,
u.a. Lagerung und Verwendungsdauer
von Schlduchen und Schlauchleitungen
sowie Inspektionskriterien. Bei der Lager-
dauer ist es wichtig zu wissen, dass Schlauch-

Schlaucharamaturen nach Anschlussarten (Auswahl)

Allgemeine Bezeichnung | Standard

Schlaucharmatur

DIN 24° - Dichtkegel mit O-Ring DKOL, DKOS DIN ISO 12151-2
DIN 24° - Gewindezapfen CEL, CES DIN ISO 12151-2
SAE-Flansch 3000/6000PSI SFL, SFS DIN ISO 12151-3
BSP 60° -Dichtkegel ohne u. mit O-Ring | DKR/DKOR 1SO 12151-6
BSP 60° - Gewindezapfen AGR ISO 12151-6
JIC37° DKJ, AGJ I1SO 12151-5
ORFS O-Ring Face Seal ISO 12151-1

Zuordnung zu den giiltigen Anschlussstandards.

Klassifizierung der Parker Hydraulikschlauche

Schlauchklassifizierung | Druckbereich Drucktrager

Niederdruckschlauch | bis zu 21,0 MPa, je nach GroRe Textil od. Stahlgeflecht
Mitteldruckschlauch von 10,0 bis 42,5 MPa, je nach GroRe | 10d. 2 Stahldrahtgeflechte

Hochdruckschlauch von 17,5 bis 56,0 MPa, je nach Grof3e |4 od. 6 Stahlspiralen

Klassifizierung Hydraulikschlduche.

Kennzeichnung von Schlauchleitungen

Beispiel: XXX / 350 bar / 11/01

XXX Kennzeichen des Schlauchleitungsherstellers
350 bar Max. Betriebsdruck - MaBeinheit in bar oder Mpa
1 Herstellungsjahr, z.B. 2011

o1 Herstellungsmonat, z.B. Januar

Kennzeichnung von Schlauchleitungen.
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Anwendung von
Hydraulikschlauchleitungen.

meterware max. vier Jahre gelagert wer-
den sollte. Fertig konfektionierte Ware
sollte nur zwei Jahre auf Lager liegen. Kom-
plette Schlauchleitungen sollten nicht lan-
ger als 6 Jahre im Einsatz sein — abziiglich
der max. Lagerdauer von 2 Jahren.
Konkrete Anwendungsparamter wie zum
Beispiel Druckspitzen, Impulsbelastung,
hohe Medientemperatur und enger Bie-
geradius kénnen, vor allem in Kombinati-
on, die Lebensdauer einer Schlauchleitung
erheblich verkiirzen.

Um einen sicheren und leckagefreien Be-
trieb zu gewahrleisten, muissen Schlauch-
leitungen nicht nur fachgerecht ausge-
wahlt und verlegt sein, sondern auch
regelmaRig inspiziert werden. Die Vorga-
ben dazu kommen entweder von dem
Maschinenhersteller oder dem Betreiber.
Inspektionskriterien und weitere relevan-
te Informationen enthalten u.a. die DIN
20066 sowie die BG-Regel BGR 237.

POW: Der Konstrukteur hat den geeigne-
ten Schlauch ausgewahlt — jetzt fehlt die
Armatur....

R.B.: Was ist eine Schlaucharmatur?

Es ist ein Verbindungselement, das pas-
send (Durchmesser und Anschlusstyp)
zum gewabhlten Schlauchtyp dazu dient,
die Schlauchleitung an deren Enden je-
weils an eine hydraulische Komponente
anzuschlieBen. Die Armatur hat die Auf-
gabe die Schlauchleitung an den Anschliis-
sen dauerhaft und dicht mit den Gegen-
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anschliissen zu verbinden. Sie muss die
axialen Haltekrafte zum Schlauch aufneh-
men und die Verbindung Schlauch/Arma-
tur abdichten.

Die Verbindung zwischen Armatur und
Schlauch wird als Montage oder Einbin-
dung bezeichnet und erfolgt in der Regel
bei Mittel- und Hochdruckschlauchleitun-
gen durch Verpressung (Pressarmaturen).
Diese Verbindung selbst ist nicht genormt
—es gibt keinen Standard.

Wohingegen die Armaturenanschlussty-
pen, z.B. mit den Anschlussgewinden und
Dichtformen genormt sind. Oder aber
nach spezifischer Vorstellung des Kunden
(Sonderarmatur) ausgefiihrt sind. Die all-
gemein bekannten Anschlussarten, wie
u.a. Metrisch DIN 24°, SAE-Flansch mit
3000 und 6000 PSI, BSP 60°, ORFS und
JIC37° unterliegen nationalen und inter-
nationalen Normen.

Weltweit tatige OEM-Hersteller geben die
Normen beziiglich Schlauchtypen und spe-
ziell fiir die zu verwendenden Anschliisse
der Armaturen vor, damit sie weltweit an
ihren Maschinen immer die gleichen Zu-
liefer- bzw. Ersatzteile verwenden konnen.
Zum Beispiel gibt es Maschinenherstel-
ler, welche als Hauptstandard den ameri-
kanischen ORFS-Standard vorgeben. Bei
deutschen Erstausriistern werden im Mit-
teldruckbereich iberwiegend DIN-24° An-
schlussformen verwendet.

POW: Jetzt gibt es zum Schlauch die pas-
sende Armatur —ran an die Montage!
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R.B.: Voraussetzung fiir eine sichere Mon-
tagetechnologie sind ganz grundsatzli-
che Dinge wie aufeinander abgestimmter
Schlauch und Armatur. Diese definierte
Schlauch-Armaturenkombination muss
entsprechend den Normen u.a. durch sta-
tische (Berstdruckpriifung) und dynam-
sche (Impulsdruckpriifung) Priifungen fiir
jeden Durchmesser getestet und freige-
geben werden. Nur so kann der Hersteller
eine darauf basierende Montageanlei-
tung zur Konfektionierung von Hydraulik-
schlauchleitungen erstellen.

Bei den Montagetechnologien bestehen
verschiedene Grundtechniken. Beispiels-
weise bei drahtarmierten Schlauchen
wird der Schlauch zur Montagevorberei-
tung im Einbindebereich in der Regel nicht
oder nur in bestimmten Fallen geschalt.
Heutige Armaturentechnik und die Ver-
besserung der Mal3haltigkeit von Hydrau-
likschlauchen und Armaturen erlauben
Parker Hannifin und anderen Systemher-
stellern den sicheren Einsatz der Nicht-
schaltechnik fiir die Mehrzahl der Anwen-
dungen.

Nichtschaltechnik bietet eine Reihe von
Vorteilen, u.a. einfache und saubere Mon-
tage, denn die Armatur mit der Hiilse wird
einfach liber den Schlauch geschoben und
verpresst. Der aufwandige Schdlvorgang
inklusive moglicher Fehlerquellen und
Verschmutzung entfallt.

Hierbei spielt eine besondere Rolle, dass
der Hersteller die Toleranzen und die Tech-
nologie im Griff hat. Fiir den OEM und im
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Robert Becker, TechService Manager.

Aftermarket bedeutet dies eine einfach
und sicher zu handhabende Montagetech-
nologie.

Bei sehr anspruchvollen Anwendungen
im Spiralschlauchbereich wird die Schal-
technik mit AufRen- und/oder Innenscha-
lung wahlweise auch bei Parker Hannifin
eingesetzt, um zur Aufnahme der extre-
men axialen Krafte eine formschliissige
Verbindung (Stahl auf Stahl) zwischen der
Haltekontur von Fassung und Nippel ei-
nerseits und dem Stahldraht-Drucktrager
andererseits zu gewahrleisten (Haltezone).
Die eigentliche Abdichtung erfolgt hinter
der formschlissigen Verbindung (Dicht-
zone).

Parker Hannifin beherrscht beide Techno-
logien und kann so auf die Kundenwiin-
sche optimal eingehen.

POW: Wie sieht es aber aus, wenn Schlauch
und Armatur unterschiedlicher Hersteller
verwendet werden sollen?

R.B.: Voraussetzung fiir die Montagean-
leitung ist hier die Einhaltung der DIN
20060.

Eine Montage von zum Beispiel einer
DIN 24° Armatur und einem DIN EN
Schlauch von unterschiedlichen Herstel-
lern ohne eine Montageanleitung und
ohne Nachweise der notwendigen Prii-
fungen ist nicht zulassig.

POW: Wenn man alle Vorschriften beziig-
lich Auswahl, Anwendung und ggf. Kon-
fektionierung zusammennimmt, ist der
OEM-Hersteller hier nicht tiberfordert?
R.B.: Das kann leicht passieren. Daher bie-
ten wir als besonderen Service unser Tech-
Service-Team, das die Auslegung optimiert.
Es hilft den Kunden oder Zielkunden bei
der Optimierung der Anwendung der Ver-
bindungstechnik fiir leckagefreie Systeme
und Kostenoptimierung. Das gesamte
Verbindungssystem wird anwendungs-
technisch und von den Kosten optimiert
mit dem Ziel, die Montagesicherheit und
Zuverlassigkeit zu erhdhen und den War-
tungsaufwand zu senken. Positiver Nebe-
neffekt sind weniger Reklamationen. Der
Service geht bis zur regelmaRigen Pro-
dukt- und Montageschulung der Mitar-
beiter unserer OEM-Kunden.

So bleibt der Kunde nicht im Regen stehen.
Zukiinftig sollen Leckagen ausgeschlos-
sen werden. Die Optimierung betrifft so-
wohl Prototypen als auch bestehende
Maschinen. Samtliche Leitungen werden
dabei optimiert. Die Lésung wird dem
Kunden prasentiert und flie8t dann meist
in die Produktion ein. Dieser technische
Service kostet den Kunden als Servicelei-
stung in der Regel nichts — bis auf die beim
Prototypenbau entstehenden Materialko-
sten. Bei einem 100 % von Parker opti-
mierten und zertifizierten Fluidverbin-
dungssystem mit der ,Dry Technologie’,
d.h. ausschlieRlich unter Einsatz von Weich-
dichtungen, gewahrt Parker Hannifin eine
Garantie auf Leckagefreiheit.

Als Spezialist fiir Schlauch- und Rohrver-
bindungssysteme bietet Parker Hannifin
innovative Verbindungstechnik, die inter-
nationale Normen erfiillt und sogar uber-
bietet.

Das Parker Hydraulikschlauch- und Arma-
turenprogramm besteht aus aufeinander
abgestimmten und gepriiften Komponen-
ten und ist weltweit durch Parker und die
Parker Handelspartner in Verbindung mit
einem umfangreichen Serviceprogramm
verfiigbar.

POW: Vielen Dank fiir diese interessanten
Einblicke! (sob)

Bilder: Parker Hannifin GmbH

Weitere Informationen:
Parker Hannifin GmbH
41564 Kaarst

Tel.: +49 (0) 21 31-40 16-0
www.parker.com
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Sustainability
in
Intralogistics

BESUCHEN SIE DIE
WELTLEITMESSE
FUR INTRALOGISTIK

e Der gesamte Weltmarkt an einem Ort

* Die globale Premierenplattform fiir Intra-
logistik-Innovationen

e Alle aktuellen Trends und Losungen der
Branche

e [nternationales Rahmenprogramm mit
Schwerpunkt BRIC-Staaten

e Highlights der weltweiten Intralogistik-
Forschung

e Branchen-Speziallosungen

e 1.100 Aussteller aus 34 Landern

Jetzt Messebesuch planen unter:
cemat.com

~ CeMATl!

The world's leading fair for intralogistics.

HANNOVER, 2. - 6. MAI 2011
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